Prefeitura Municipal de Sdo Pedro do Sul

Secretaria de Planejamento
Rua Floriano Peixoto, n° 222 — Fone: (55) 3276-6124
CEP: 97.400-000 — Sao Pedro do Sul, RS

EXECUGAO DO SISTEMA PUBLICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
DA LOCALIDADE DE PASSO DA CRUZ

NOVEMBRO - 2024



Prefeitura Municipal de Sao Pedro do Sul
Secretaria de Planejamento
Rua Floriano Peixoto, n® 222 — Fone: (55) 3276-6124
CEP: 97.400-000 — Sdo Pedro do Sul, RS

MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICAGOES TECNICAS E
ESPECIFICAGOES DE MEDIGAO

1. OBJETIVO

O projeto da Execucdo do Sistema Publico de Abastecimento de Agua Potavel da
localidade de PASSO DA CRUZ, interior do municipio de Sdo Pedro do Sul, RS, distante cerca
de 5,00 Km da sede do municipio, tem como objetivo o controle de doengas e outros agravos, com
a finalidade de contribuir para a redugdo da mortalidade provocada por doengas de veiculagdo
hidrica, o aumento da expectativa de vida, o aumento da produtividade, facilitar praticas
esportivas, facilitar a limpeza publica, implantar habitos mais higiénicos e proporcionar conforto em
bem estar da populagao que reside no local.

Sob o ponto de vista sanitario esta solugao coletiva € mais interessante, pois torna-se
mais facil a protecdo e supervisdo dos mananciais, do que supervisionar um grande numero de
sistemas individuais.

O comprimento do sistema de abastecimento é de 1.465,00 metros, dividido em:

- Adugao: 785,00 metros; e

- Distribuigao: 680,00 metros

A populacdo de projeto considerada na localidade foi de 4 (quatro) habitantes por
economia, sendo beneficiadas 10 (dez) economias, perfazendo um total de 40 (quarenta)
habitantes.

A populagdo do municipio de Sao Pedro do Sul tem a tendéncia de se estabilizar ou até
diminuir, devido a esse fato nao foi feita estimativa de rede de abastecimento para 20 anos.
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Figura 1 — Localizagdo da rede (Extraida do Google Earth Pro)
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2. LOCALIZAGAO

O municipio de Sédo Pedro do Sul situa-se na Microrregido de Santa Maria e Mesorregiao
Centro Ocidental Rio-grandense, no Rio Grande do Sul, a uma latitude 29°37'14" sul e a
uma longitude 54°10'44" oeste e estd a uma altitude de 173 metros. Possui 15.577 habitantes
conforme o Censo de 2022.

O pogo tubular, o reservatério e os trechos da localidade localizam-se nas seguintes
coordenadas (latitude e longitude, respectivamente), tendo como fonte o Google Earth Pro:

Poco tubular: 29°39°38.97”S; 54°8’19.41”0
Reservatoério: 29°40°3.29”S; 54°8'25.40"0
Rede de Aducao: 29°39’38.97”S; 54°8’19.4170 - 29°40’3.29”S; 54°8°25.40"0

Rede de Distribuigao T. 01: 29°40°3.29”S; 54°8°'25.40”0 - 29°39'42.08”S; 54°8'20.75"0

3. SISTEMA PROJETADO

A concepcgao do projeto da rede consiste na utilizagdo do sistema de coleta de agua
através de pocgo tubular profundo, bomba submersa e reservatério. A agua captada sera
bombeada até o reservatério que sera locado na cota mais alta da rede, permitindo o
abastecimento da rede por gravidade, conforme o projeto.

4. MANANCIAL

O suprimento de agua sera realizado por meio de pogo tubular profundo para captagao de
agua subterrdnea, e sera aduzida e reservada nas instalagdes que serdo construidas. Na
localidade de PASSO DA CRUZ foi executada a perfuragdo do pogo tubular seguindo as normas
técnicas pertinentes e especificas, inclusive outorga.

5. SISTEMA DE BOMBEAMENTO E ADUGCAO

A bomba é o dispositivo ativo do sistema de captagdo, que adiciona energia para o
aumento da pressao, velocidade e elevagédo do fluido captado no interior do pogo. Para isso, a
profundidade de alocagdo da bomba no poco deve estar de acordo com o nivel previsto para o
pogo.

Conforme a NBR 12212:92, a escolha do sistema de bombeamento deve ser feita em
funcdo dos seguintes fatores: vazdo; didmetro interno e profundidade da caémara de
bombeamento; condigbes de verticalidade e alinhamento; ensaio de vazao; temperatura da agua;
caracteristicas fisico-quimicas da agua e caracteristicas da energia disponivel.

Na localidade de PASSO DA CRUZ, a bomba sera acionada através do sistema a distancia
via radio.

A entrada de energia elétrica para o funcionamento da bomba ja esta executada conforme
as Normas Técnicas vigentes.

O sistema de bombeamento e adugido sera do tipo recalque simples, constitui-se no
sistema de conducado da agua, desde a sua saida no pogo tubular até a chegada ao reservatorio.
O periodo estimado de funcionamento da bomba é de 12h.
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5.1 - DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA

CONJUNTO MOTOR BOMBA JA INSTALADO NO LOCAL

ELEMENTOS DE DIMENSIONAMENTO:

A vazao maxima foi obtida a partir do consumo de uma economia (Qu):
Qu= k1x k2 x h x P/86400

Qu=1,2x 1,5 x40 x 200 / 86400
Qu=0,1167 L/s

Onde:

P= consumo per capita = 200I/hab/dia;

H= taxa de ocupagao familiar = 4 hab/economia = 40 hab.
K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,2

K2 = coeficiente da hora de maior consumo = 1,5

Q=1,3125x C x D265 x J0:54
Onde C= 140 (PVC)

Velocidade maxima obtida:
V=0,6 +1,5D (m/s)

Vazdo Maxima Diaria = K1 x Hx P /86400 = 0,111111L/s
Vazédo Maxima Horaria = VMD x K2 = 0,1167 L/s
Consumo Maximo Diario = H x P x K1 = 9600 L/dia

6. ENTRADA DE ENERGIA (JA INSTALADA NO LOCAL)

6.1 — Entrada de Energia

A entrada de energia sera aérea, medigdo direta, feita através de condutores de
cobre bitola 10 mm2, com aterramento feito por condutores (fases+neutro) de cobre bitola 10
mm2, partindo da rede de luz existente na via publica, com tensdo 380/220V, que chegardo ao
quadro de comando, colocado na parede interna do abrigo. A rede que abastecera o conjunto
motor bomba, sera subterranea, formada por cabo isolado de 10 mm2, protegido por eletroduto de
PVC rigido, roscével de %"

6.2 - Abrigo para Quadro de Comando:

O abrigo para quadro de comando medira 1,40m x 1,80m e sera executado em
alvenaria de tijolos 6 furos, com porta de 0,70m x 1,85m, feita com estrutura de ferro e cobertura
com laje pré-moldada com inclinagdo de 1%, com piso de cimento rustico e revestido interna e
externamente com reboco paulista. O mesmo devera abrigar o quadro de comando (ver projeto
grafico anexo).

6.3 Quadro de Comando

A caixa protetora sera metdlica, de sobrepor, munido de disjuntor de 40 A, alimentado
e com aterramento em condutor de cobre 10 mm2.

7. TRATAMENTO DA AGUA — BOMBA DOSADORA (JA INSTALADA NO LOCAL)

Visando a garantia da potabilidade da agua distribuida, esta instalada uma bomba
dosadora eletromagnética para a aplicagdo de desinfetante na rede adutora, nos termos da
Portaria do Ministério da Saude n° 2914/2011, com 16 bar de contrapressdo, ajuste para a
dosagem, e cabecgote em acrilico.
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A bomba dosadora sera protegida e controlada automaticamente por instalagbes elétricas,
constituidas de contadora e protecdo térmica. A dosadora de desinfetante, com vistas a
manutenc¢do do teor residual preceituado pela referida portaria ja foi dimensionada.

8. FORNECIMENTO DE AGUA PARA A REDE

A linha PEAD para aducédo e distribuicdo de agua tem a vantagem de leveza e
flexibilidade, facilidade de montagem e manutengao, rapidez e economia no assentamento, assim
com menor custo final de obra.

O fornecimento de agua sera pela rede de tubo de polietileno de alta densidade - PEAD
PE 80, DN 32mm (atendendo a NBR 8417), conforme especificado no projeto anexo.

9. COMPOSIGCAO DA REDE

9.1 — Tubulagao:

A rede de aducao, distribuicdo e ramais de entrada sera composta de tubulagdo de PEAD
PE 80 com DN 32mm e DN 20mm, respectivamente.

9.2 - Conexdes:

As conexdes terdo as caracteristicas compativeis com a tubulagdo em polietileno.

9.3 - Registros:

Os registros sdo destinados a estabelecer, interromper e controlar o fluxo de agua na
tubulacao serdao em polietileno e colocados conforme projeto grafico anexo.

9.4 - Valvulas:

Sao dispositivos de regulagem que se destinam ao controle de fluxo de agua, serdo em
polietileno e colocados conforme projeto grafico anexo.

10. PRESSAO MINIMA E MAXIMA

Pressdo dindmica minima: para que a agua possa alcangar o0s reservatorios
domiciliares;

Pressdo estatica maxima: resisténcia das tubulagdes, controle de perdas de agua
(NBR-122180;

Presséo estatica maxima 500 kPa (50mH20).

Presséo dindmica minima 100 kPa (10mH20).

11. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS A SEREM REALIZADOS NA REDE DE AGUA

11.1 - Placa de Obra:

Uma das primeiras medidas a serem tomadas pela CONTRATADA no local da obra é a
instalagdo da placa da obra, que devera ser afixada no acesso principal a mesma ou em local
visivel e de destaque. Esta tem a fungao de passar informagdes sobre a referida obra e devera ser
mantida em bom estado de conservacao durante o periodo de execugao da obra.

A placa devera ser confeccionada em chapas planas — com material resistente as
intempéries — metalicas ou galvanizadas, com dimenséo de 2,00 m x 1,00 m (largura x altura).

Devem acompanhar a placa de obra os postes para sua fixagao.

Todas as demais informagbes para a confecgdo da placa estdo no Manual Visual de
Placas e Adesivos de Obras da Caixa Econdmica Federal.

Todas as informagdes que deverdo constar na referida placa estdao no Contrato firmado
entre a CONTRATADA e a Prefeitura Municipal.

O pagamento sera feito por unidade e de acordo com a medig¢do, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apods o
“Aceite” da FISCALIZACAO.
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UMIAD E RECOMSTEUGAD

Observacao: Modelo de Placa de Obra somente para ilustracao. Para esta obra, em
particular, os logotipos do BNDES e do MINISTERIO GESTOR serao substituidos.

11.2 - Sinalizagao da Obra:
A sinalizagao da obra sera de responsabilidade da CONTRATADA.

11.3 - Maquinas e Equipamentos de Seguranga:

Cabera a CONTRATADA o fornecimento de todas as maquinas necessarias a boa
execugao dos servigos, bem como dos equipamentos de seguranga (botas, capacetes, cintos,
Oculos, extintores e outros) necessarios e exigidos pela Legislagao vigente.

Serdo obedecidas todas as recomendagdes com relagédo a segurancga do trabalho contidas
nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-6 Equipamentos de Protecéo Individual,
NR-18 Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho de Trabalho na Industria da Construgao.

A CONTRATADA deve providenciar sinalizagdo de transito adequada para evitar
problemas no transito de veiculos e pedestres no local da execugao dos servicos.

11.4 — Escavacao das valas (rede principal):

Caracterizagdo do solo da escavagao: é formado, basicamente, por rocha arenosa em
decomposi¢ao — branda.

Serao abertas mecanicamente com largura de 0,50 m e profundidade minima de 1,00 m,
fundo nivelado e isento de pedregulhos, sobre o qual devera ser colocado um colchdo de argila ou
areia (limpa e sem torrdes), espessura minima de 10cm, sobre o qual sera assentado a tubulagéo
de PEAD.

Apbs serd executada manualmente uma camada de argila, espessura minima 20cm e
levemente compactada manualmente.

Quando for encontrada rocha branda ou dura devera ser colocado uma camada de terra
ou areia (limpa) e ap6s a tubulagéo e mais o aterro, evitando assim que precise de detonagéo.

Quando ha presenca de corregos as valas deverdo permitir que a tubulagdo seja instalada
abaixo do leito, evitando que as enchentes danifiquem a tubulagao.

O pagamento da abertura das valas sera feito por m® e de acordo com a medigao, pelo
prego unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o “Aceite” da FISCALIZACAO.
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11.5 — Escavacao das valas (ramais de entrada):

Caracterizagao do solo da escavacgao: é formado, basicamente, por rocha arenosa em
decomposi¢ao — branda.

Serao abertas manualmente medindo 30x60cm, fundo nivelado e isento de pedregulhos,
sobre o qual devera ser colocado um colchao de argila (limpa e sem torrées), espessura de 15¢cm,
sobre o qual sera assentado a tubulagcido de PEAD. Apds sera executada manualmente uma
camada de argila, espessura minima 10cm e levemente compactada manualmente.

O pagamento sera feito por m*® e de acordo com a medigao, pelo preco unitario constante
na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o “Aceite”
da FISCALIZACAO.

11.6 - Ramais de entrada domiciliares:
O abastecimento de agua as economias sera feito através do ramal unico, derivado da
rede de distribuicdo na testada do terreno, serdo sempre perpendiculares a canalizagao.

11.7 - Reaterro das valas:

O reaterro devera ser mecéanico, utilizando o material escavado, camada minima 70cm,
com compactacdo através de rolo compressor sem vibragdo. Apds algumas precipitagbes
pluviométricas, devera ser feita manualmente a corre¢ao no reaterro das valas.

O pagamento sera feito por m*® e de acordo com a medigao, pelo preco unitario constante
na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o “Aceite”
da FISCALIZACAO.

11.8 - Tubulagao:

Devera ser colocada no sentido pogo-reservatério e reservatério—redes, ou seja, de
montante para jusante, sendo que os tubos deverdo ser colocados de forma que a agua entre e
saia, evitando possiveis vazamentos.

O pagamento sera feito por m e de acordo com a medigao, pelo prego unitario constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o “Aceite”
da FISCALIZACAO.

11.9 — Conexdes:

Serao em polietileno, para aplicacdo em tubos de PEAD.

O pagamento sera feito por unidade aplicada e de acordo com a medigdo, pelo prego
unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e
apos o “Aceite” da FISCALIZACAO.

11.10 — Registros e valvulas:

Destinados a estabelecer, interromper e controlar o fluxo de agua na tubulagdo serdo em
polietileno, para aplicagcdo em tubos de PEAD.

O pagamento sera feito por unidade aplicada e de acordo com a medigéo, pelo preco
unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e
apos o “Aceite” da FISCALIZACAO.

11.11 - Caixas protetoras de registro e valvulas:

Serao construidas com paredes em alvenaria de tijolo furado, com espessura minima de
15cm, com uma base de concreto armado, fck 20 MPa, espessura de 10cm, aco CA-50, malha
6.3mm, espacamento de 20cm e a tampa sera em concreto 0,30mx0,30mx0,08m. O fundo da
caixa deve manter uma distdncia minima de 40cm até a face inferior da valvula e/ou registro,
instalada dentro da caixa.

A operacgao de preparo do local e construgao das caixas se dara pela seguinte forma:

a) escavagao e remocgdo do material existente, de forma a comportar a caixa prevista,
sendo estes executados sobre a canalizagao;

b) execugdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, trago
1:4.

d) as caixas serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulacgéo.

e) as caixas terado as seguintes dimensdes: 0,50mx0,50mx1,00m medidas internas.
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As caixas protetoras serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela determinagao
do numero de unidades aplicadas.

O pagamento sera feito por unidade aplicada e de acordo com a medigéo, pelo preco
unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e
apos o “Aceite” da FISCALIZACAO.

11.12 - Ligagoes domiciliares
Os ramais de ligagdes serdo executados em tubos PEAD, didmetro 20 mm, nos quais
serdo colocados kit cavaletes em PVC.

11.13 - Tomada de agua (Ramais)
Sera feita através de T PEAD, com redugdes compativeis com as bitolas das redes e dos
ramais, mais bragadeira também de PEAD.

12. CASA DE QUIMICA

Sera implantada uma casa de quimica, com as seguintes dimensdes: 1,40m x 1,80m =
2,52m?, sendo executada em alvenaria de tijolos 6 furos, com porta de 0,70m x 1,85m, feita com
estrutura de ferro e pintura com tinta antiferruginosa e esmalte sintético.

A cobertura sera com laje pré-moldada com inclinagéo de 1%. O piso sera de cimento
rustico e revestido interna e externamente com reboco paulista.

A pintura da alvenaria sera com tinta PVA. No interior da casa de quimica devera ser
disposta uma bomba dosadora e o quadro de comando da bomba dosadora, conforme projeto
grafico em anexo.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigao, pelo preco unitario constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o “Aceite”
da FISCALIZACAO.

13. RESERVAGAO

Os reservatoérios sao unidades hidraulicas de acumulagado e passagem de agua, situados
em pontos estratégicos do sistema de modo a atenderem as seguintes situagdes:

» garantia da quantidade de agua (demandas de equilibrio, de emergéncia e de anti-
incéndio);

* garantia de adugdo com vazéo e altura manométrica constantes;

* menores didmetros no sistema; e

» melhores condigdes de pressao.

O projetado caracteriza-se pelas seguintes particularidades:

* por ele passa toda a agua distribuida a jusante;

* tém entrada por sobre o nivel maximo da agua e saida no nivel minimo; e

» sdo dimensionados para manterem a vazao e a altura manomeétrica do sistema de adugéao
constante.

As aguas captadas do pogo tubular serdo bombeadas através de uma bomba adutora, até
o reservatério, localizado na cota mais alta da localidade.

A reservacgao sera feita através de reservatério de fibra, com capacidade de 5.000 litros a
ser instalada sobre torre metalica, com estrutura similar a foto que segue, conforme descri¢cdo na
Planilha Orgamentaria.

A agua sera bombeada sempre que a mesma no reservatério atingir o nivel minimo de
funcionamento.

Os moradores deverao fazer sua reservagao particular através de um reservatorio de fibra
com capacidade de 500 litros.

O pagamento do reservatério sera feito por unidade aplicada e de acordo com a medigéo,
pelo preco unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da
CONTRATADA e apés o “Aceite” da FISCALIZACAO.
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Observagédo: Foto somente para ilustragao.

14. CONSIDERAGOES GERAIS

15.1. Quando as especificagdes ou quaisquer outros documentos forem eventualmente
omissos ou surgirem duvidas na interpretacdo de qualquer pega grafica ou outro elemento
informativo, devera sempre ser consultada a FISCALIZACAOQ, que diligenciara no sentido de que a
omissao ou duvidas sejam sanadas em tempo habil.

15.2. Todo e qualquer servico, devera ser executado conforme projeto e memorial
descritivo, ndo sendo permitida a alteragdo sem autorizacido escrita do responsavel técnico sob
pena do proprietario ou o construtor arcarem com as responsabilidades pelo que vier a ocorrer.

15.3. Se as circunstancias ou as condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicao de
alguns materiais especificados, esta substituicdo sé podera se efetuar mediante expressa
autorizacgéo, por escrito, do autor do projeto, para cada caso particular.

15.4. A CONTRATADA ¢é obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais,
execucdo das obras e servicos contratados, facultando & FISCALIZACAO o acesso a todas as
partes da obra contratada. Obriga-se, ainda, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas,
depositos, armazéns e dependéncias onde se encontrem os materiais destinados a construgao,
Servigos e ou obras e reparos, mesmo que de propriedade de terceiros.

15.5. E assegurada & FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensdo das obras e
servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a CONTRATADA e sem que esta tenha
direito a qualquer indenizagcdo, no caso de nao ser atendida, dentro de 48 horas, a contar do
registro no Diario de Obras, qualquer reclamagao sobre defeito essencial em servigo executado ou
em material posto na obra.

15.6. A CONTRATADA ¢ obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado
no Diario de Obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da
FISCALIZACAOQO, venha demonstrando conduta nociva ou incapacidade técnica.
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15. ACEITAGAO DA OBRA

Para a entrega final da obra os trabalhos deverdo estar totalmente concluidos de acordo
com os projetos e suas respectivas especificacbes técnicas, sendo que o local devera ser
entregue completamente limpo, livre de entulhos e sobras de materiais provenientes da execugao
da obra e suas instalagdes.

Quando as obras ficarem inteiramente concluidas, de perfeito acordo com o projeto e suas
especificagdes técnicas e satisfeitas todas as exigéncias deste material, sera efetuada uma
vistoria conjunta entre a CONTRATADA e a FISCALIZACAO para o recebimento da obra.

O “Termo de Recebimento Definitivo de Obra” sera fornecido em um periodo de até 90

dias apos a expedicao do “Termo de Recebimento Provisério da Obra”.

S&o Pedro do Sul, RS, 21 de novembro de 2024.

SERG'O AMI LTON Assinado de forma digital por
DRUZIAN:481987060 2o o oo om0

20 Dados: 2024.11.21 11:20:04 -03'00'

Sérgio Amilton Druzian
Engenheiro Civil
CREA-RS: 181.292
ART de Projeto n® 13470782
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